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Abstrakt

Tématem prace je vyvoj informa¢niho systému pro projektové soutéze poradané
Asociaci pro mladez, védu a techniku AMAVET. V dokumentu je popsén priubéh
soutézi a tkony spojené s jejich organizaci, slabiny ptuvodniho feSeni a kratky na-
stin obvyklych feseni podobnych soutézi. Hlavni ¢ast préce je vénovana navrhu a
realizaci nového feSeni. V zavéru jsou zminény vyhody nového feSeni oproti starému

a naznacen mozny smeér dalsitho vyvoje a zobecnéni systému.
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Abstract

Subject of project is development of information system for project competitions
held by Association for youth, science and technology AMAVET. In this document,
I described competition itself and tasks connected with its organization, disadvan-
tages of existing solution and short outline of common solutions of similar com-
petitions. Main part of document is dedicated to designing and realization of new
solution. In the conclusion I mention advantages of new solution against the old one

and possibilities of future development.
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Uvod

Pro lepsi pochopeni celého projektu jsem se tvod rozhodl vénovat predstaveni
spolku AMAVET a soutézim, které porada.

0.1 Kdo je AMAVET

Asociace pro mladez, védu a techniku, z.s. je spolek déti, mladeze a dospélych,
v jehoz zajmu je vytvareni a rozvijeni zajmu déti a mladeze o védu a techniku v Ceské
republice. Mezi jeho hlavni aktivity patii provozovani zdjmovych védeckotehnickych
center a soutézi, podnécujici zadjem o védu a techniku u déti a mladeze.|[1]

Asociace porada mnozstvi védeckych akci, mezi které patii i projektové sou-
téze, mimo jiné Expo Science AMAVET a Festival védy a techniky, dale jen FVT.
Cilem téchto soutézi je podnécovat co nejvice starsich zakia zékladnich kol a stredo-
skolaku prostirednictvim feSeni konkrétnich védeckych a technickych projektu k od-
halovani a rozvijeni jejich tviréich schopnosti a schopnosti svoji praci prezentovat

odborné i giroké verejnosti.|2]

0.2 Struktura soutézi

Amavet porada nékolik soutézi, zamérenych na konkrétni geografické oblasti,
s nazvem Festival védy a techniky. Nejstarsi a dosud nejvétsi z nich je Festival védy
a techniky v Pardubickém kraji (FVTP), ¢itajici dvé okresni kola, v Pardubicich
pro okresy Chrudim a Pardubice a v Lanskrouné pro okresy Svitavy a Usti nad Orlici.
Nejlepsi projekty z obou okresnich kol postupuji do krajského kola v Pardubicich.

Z dalsich kraji mé aktuélné svoji vlastni soutéz jesté kraj Kralovéhradecky (Fes-
tivaly védy a techniky pro kraj Kralovéhradecky) a v minulosti mival i Liberecky,
kterou se vsak po Covidu jiz nepodaiilo obnovit. Kralovéhradecky i Liberecky kraj
mély vzdy pouze krajska kola. Projekty z ostatnich regionti je mozné hlasit do tzv. re-
gionalniho kola Expo Science AMAVET), které se obvykle kona v Brné.

Soutéze jsou déle rozdéleny na dvé vékové kategorie: Junior, pro zéky paté az de-
vaté tiidy zakladnich 8kol a odpovidajicich ro¢nikt viceletych gymnézii a Stredo-
skolak, pro zédky prvniho az ¢tvrtého ro¢niku skol stfednich.

Autori vitéznych projekti z kategorie Junior maji jako odménu tydenni vzdé-
lavaci zajezd do Francie. Autori vitéznych projektiu z krajskych a regionélnich kol
v kategorii Stfedoskolédk postupuji do celostatniho kola Expo Science AMAVET ko-
najictho se na pudé Akademie véd CR v Praze.

Z celostatniho kola Expo Science AMAVET bylo historicky mozné postoupit

do nékolika mezinarodnich soutézi (Soutéz Vernadského v Moskvé, Beijing Youth



Science Creation Competition, International Sustainable World Energy, Enginee-
ring, and Environment Project ISWEEEP v USA a International Science and En-
gineering Fair ISEF v USA). V soucasné dobé ziistala zachovana jiz pouze moznost
postupu na ISEF.[3]

0.3 Prubéh soutéze

Autor/autofi ptihlasuji svij projekt do zékladniho kola soutéze podle regionu
své Skoly. Zakladnim kolem miiZe byt bud kolo okresni, krajské nebo i regionalni -
viz. Struktura soutézi. Kazdy projekt muze mit maximalné tii autory.

Na prihlasce autori uvadi kromé kontaktnich tudaju také zakladni informace
o projektu: cil projektu, popis projektu, vlastni piinos Tesitele (Fesiteli) a zavéry.
Veskeré iidaje tvoii tzv. abstrakt, ktery ma slouzit k pfedbéznému sezndmeni porotct
s projektem.

Na zacatku soutéze po zbézném seznameni s projekty si kazdy porotce vybere,
které projekty bude hodnotit. Pro hladky pribéh kola je idealni, aby kazdy pro-
jekt hodnotili aspon tfi porotci. Nasledné porotce obejde stanovisté jednotlivych
projekti, kde soutézici sviij projekt predstavi. Porotce pak v dalsi diskusi s autory
overi kvality projektu pripadné Sirsi vhled do problematiky autor.

Po skonc¢eni hodnoceni se cela porota sejde, aby na zékledé zjisténych informaci
rozhodla o postupu jednotlivych projekti do dalsich kol soutéze, pfipadné o vysled-

ném poradi.
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1 Administrace soutéze - vychozi stav

Ackoliv nasledujici kapitoly budou vyznivat mozna az piili§ kriticky, je t¥eba
fict, ze zékladni princip soutézi AMAVET dlouhodobé funguje. Soutéze skuteéné
motivuji a podporuji zdky zakladnich a stifednich $kol k samostatné praci
na svych védeckych a technickych projektech.

Vytvorit strukturu soutézi v takovém rozsahu a udrzovat ji po tak dlouhou dobu
dalo jisté neuvéritelné mnozstvi prace. Vsechny kritické komentare jsou vedeny pouze

upfimnou snahou o zlepSeni piivodniho stavu.

1.1 Personalni zajisténi administrace soutézi

Vécnou administraci vSech soutézi zajistuje jediné osoba s relativné omezenou
schopnosti ovlddat informacni technologie. Zvlada zakladni praci s Wordem a Exce-
lem, ale jiz neni schopna jakékoliv automatizace. Nezvladne pouzivat (natoz samo-
statné vytvorit) hromadnou korespondenci, prepsat .pdf dokument apod. Vytvoreni
a vytisknuti diplomi pro 150 soutézicich byl opravdu velky problém.

Zakladni snahou tedy bylo, spravu vSech soutézi co nejvice sjednotit, zautoma-

tizovat a ovladani udélat co nejsnazsi.

1.2 Roztristénost dat

Data k soutézi byla evidovana riznym zpusobem na riiznych mistech.

e Primérni data o projektech a autorech byla evidovana v Google Tabulkach,

e data o jednotlivych kolech soutézi (datum, misto) byla v e-mailovych pozvan-
kach,

e vlastni text e-mailové pozvanky byl evidovan v Outlooku organizatori AMA-

VET,

e seznamy a konktaktni informace na porotce byly pravdépodobné v lokalnich

souborech na osobnim pocitaci organizatori AMAVET,

e pritfazeni porotct k projekttim bylo pouze v papirovych poznamkach jednotli-

vych porotei,

e dil¢i hodnoceni projekta bylo opét pouze v papirovych poznamkéch jednotli-

vych porotci,

e vysledné hodnoceni projekti bylo v poznamkich organizatori AMAVET,

na diplomech a ve vysledkové listiné.
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Tato roztiisténost znemoziovala jakoukoliv komplexnéjsi automatizaci a prinasela

velké mnozstvi provoznich problémii.

1.3 Registrace soutézicich

Registrace projekti do soutéze probihala prostfednictvim formulaii Google
Forms, umisténém na webovych strankich AMAVETu. Porizena data byla automa-
ticky uchovavana propojenim s Google Tabulkami. Kazdy rok se data z aktualnich
tabulek zkopirovala do Excelu pro dalsi manuélni praci a data v Google Tabulkach
se "vycistila".

Jak jednotlivé soutéze historicky pribyvaly, tak se i struktura dat pro kazdou

soutéz mirné lisila, coz zna¢né komplikovalo jejich dalsi zpracovani.

1.4 Prace s daty soutéznich projekti

Excelovské tabulky byly vytvareny pro kazdé kolo soutéze samostatné. Perlic-
kami pro dokresleni pracnosti muze byt, Ze roziazovani projekti do okresnich kol
v Pardubickém kraji probihalo manuélné podle obce skoly. Manualné také probi-
halo pfifazovani pohlavi vSem autortim projekt - kvili spravnému pravopisu texti
na diplomech.

Z primarnich dat byly manuélné vytvareny jejich kopie a z nich pak rizné tis-
kové vystupy - predevsim vizitky a diplomy. Vizitka byla pfipravovana pro kazdého
soutéziciho, takze u viceclennych tymi bylo tfeba manualné extrahovat jednotlivé
soutézici a kazdému vytvorit samostatny zéznam. S kazdym projektem, ktery po-
stoupil pfes okresni a krajské kolo az do narodniho, tyto tkony probéhly 3x.

Veskeré zpracovani bylo extrémné pracné, ¢asové naroc¢né a nachylné k manual-
nim chybam. Excelovské tabulky s prihlasenymi projekty byly uchovavany lokalné

a nebyly nijak zalohovany.

1.5 Hodnoceni projekti

Porotctim byl e-mailem rozesilan seznam vSech projektii spolecné s tzv. abstrakty
(zakladni informaci o projektu) s pfiblizné tydennim predstihem, aby se s projekty
predem seznémili. Ptirfazeni konkrétnich projektii ke konkrétnim porotciim nebylo
pfedem urceno a kazdému porotci prisel soubor napi. se 100 projekty. Naprosta
vétSina porotcu tak tento e-mail ignorovala.

Cela porota se sesla cca 1 hodinu pred oficialnim zah&jenim soutéze. Kazdy po-
rotce dostal seznam vsSech projekti, které byly oc¢islované. Predseda hodnotitelské
komise c¢etl poporadé seznam projekt a porotci se podle nazvi a védnich obori
k jednotlivym obortum "hlasili". Pokud se k projektu slovné piihlésili aspon 3 po-
rotci, bylo pfifazeni povazovano za vytizené. Informace o prifazeni porotci

k projektiim byla pouze v poznamkich jednotlivych porotci a nebyla ni-
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kde centralné evidovana. Stavalo se, ze néktery porotce se prihlasil k velkému
mnozstvi projektu a nestihl je vSechny ohodnotit. Obcas nastala i situace, kdy né-
ktery projekt neptisel ohodnotit zadny porotce.

Po oficialnim zahéjeni zacali porotci hodnotit projekty. Prohlédli si prezentacni
poster a rozhovorem se soutézicim se snazili posoudit kvalitu projektu. Do svych
papirovych seznami si mohli psat poznamky k hodnoceni.

Po cca 2-3 hodinéch hodnoceni se znovu sesla hodnotitelska komise. Jeji predseda
opét cetl seznam projektu a jednotlivi hodnotitelé hlasili sva hodnoceni. O kazdém
projektu se jednalo az do dosazeni konsenzu, zda projekt "uspél"a postupuje do dal-
stho kola, nebo "neuspél". Vysledek si poznamenavala pomocnice pfedsedy hodnoti-
telské komise na papirovy seznam projekti. (Pokud udélala chybu, neexistoval zadny
mechanismus napravy.) Jednotliva diléi hodnoceni projektit byla evidovana pouze
v osobnich poznédmkach porotct. Centralni evidence neexistovala. Bez pritomnosti
jednotlivych hodnotitelti nebylo mozné hodnoceni revidovat. V pripadé, ze néktery
soutézici rozporoval své hodnoceni, nebylo mozné se odkézat na diléi hodnoceni
konkrétnich porotct a byl odkézéan pouze na vagni "Hodnotitelska komise rozhodla
...”.

Teprve v okamziku kone¢ného hodnoceni se obcas zjistilo, ze nékteré projekty

nehodnotil zadny porotce a $lo se tyto projekty "dohodnotit".

1.6 Tiskové vystupy

Organizace takovych soutézi se neobejde bez mnozstvi tiskovych vystupt,
od prostych seznamii, prezencnich listin, seznamu e-mailovych adres a vysledkovych
listin az po vystupy vyzadujici prezcizni pozicovani - vizitky a diplomy. Ve vychozim
stavu byly tiskové vystupy vytvareny manualné s minimalnimi prvky automatizace.
Tvorba vystupu zabirala velké mnozstvi ¢asu, byla nesmirné pracna a nachylna
na chyby. To se projevovalo obzvlast pfi tvrobé diplomu, které se mohly pripra-
vovat az po skonceni celkového hodnoceni a které se vzdy pfipravovaly ve velké
casové tisni. I kdyz na tisk diplomi méli organizatori soutéze pripravené templaty
pro hromadnou korespondenci, neuméli je vyuzivat. Priprava datovych podkladi

pro hromadnou korespondenci si zabrala pro jedno soutézni kolo 4-5 hodin.
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Puvodni reseni Nové reseni

Tvorba diplomd

1. Pfekopirovani dat = ggkgpﬁu?n;'dat { (_Tvorba diplomd )
7 GoogleForms do LR IO — I
Excelu Hize T
¢ \ kazdé zaloZce: ! 1. Vyplnéni
T | vysledného
2. Pfepsdni nazvl sloupeckd na nazvy poli 14;2] ?;uof;?nésgmy hodnoceni u projektd
napojenych na pr(I:Jj o _L
hromadnou korespondenci Kolik ma tym Slenti 1 o —
) C 2Tk D
L S
15. Pfidani 3 poliéek:
3. Pfidani sloupediu .2 autor”, 3. autor” l
"pocet_lend™ 4. autor®

v v :

16. Vypinéni 1., 2_, 3. a 4. autor tak, aby byl
v kaZdém fadku

4. VypInéni sloupecku

pocet_clenu jiny autor na 1. misté — aby kaZdy autor dostal svij
diplom, kde bude v tymu :
wly uvedeny na prvnim misté.
5. Doplnéni H
sloupedku "pohlavi® |
17. Vyplnéni vysledné
hodnoceni projektu (U
— b - - kaZdého autora) H
6. Viypineni sloupecku "pohlavi”, muz®, H
JZena”, _smisené” — u smisenych ¢
tvmd (kvlli pozdéjgimu pravopisu =
v diplomech) 18. Knntmiaﬂ'mzs_]rem
oblasti vzorcu |
v Excelu
7. Pfidani sloupedku
"okres” A 4 |
19. UloZeni a zavfeni
,L excelovského
3. Doplnéni souboru Pro viechna kola pro |
hodnoty sloupedku ¢ 0bé vékové kategarie: |
“okres” podie ubcf(
Ekol autord projektu 20. Otevieni pfipraveného wordovského
templateu pro hromadnou H
korespondenci
9. Pfidani sloupetku ¢
"typ_skoly" i
21. Otevreni pfipraveného wordovského '
¢ templateu pro hromadnou
— - korespondenci
10. Dopinéni hodnoty sloupecku ;
"typ_Skoly"(ZS, SS) podle roéniku [
soutéZicich A 4
22 Pfipojeni
J. excelovského zdroje dat !
11 Viytvofeni 4 novych zaloZek: Z3- |

Lanskroun, SS-Lanskroun, ]

ZS-Pardubice, SS-Pardubice S
23. Slouceni diploma '

do vysledneho
dokumentu

12. Sefazeni dat podie /_,_L_\
typ_skoly, okres \._‘_2_415_5_/

Obrazek 1.1: Pavodni TeSeni tisku diplomt
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Obrazek 1.2: Poruseni GDPR ptuvodniho systému

1.7 GDPR

Vsechny soutéze AMAVETu vznikly historicky jesté pred platnosti GDPR. Jejich
organizator toto nafizeni zcela ignoroval a tak jesté v minulém roce bylo mozné
na strankach amavet.cz i fvtp.cz nalézt vlozeny iframe, ktery vedl na Google tabulky
s kompletnimi daty pfihlaSenych projekti. Zcela volné dostupné byly informace:
Jméno a piijmeni autora, datum narozeni, ¢islo mobilniho telefonu, e-mailova adresa,
nazev a adresa Skoly, ro¢nik,... (viz. obr.1.2)

Podle serveru edevizy.cz ¢inila praimérna vyse pokuty v CR v roce 2023 za po-
ruseni GDPR 2,5 mil. K& a Ufad pro ochranu osobnich tudaji fesil 5 547 stiznosti

na poruseni. [4]
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1.8 Shrnuti nejpalcivéjsich problémi vychoziho

stavu

o Velkd roztiisténost uchovavanych dat - rizné formy na riznych mistech.
e Chybéla jakakoliv automatizace tvorby tiskovych vystupt.

e Neexistovala zadna moznost zpétné dohledat podklady dil¢ich hodnoceni po-

rotci (ani ktef{ porotci konkrétni projekt hodnotili).

e Zvefejnhovanim osobnich informaci o soutézicich i dalsi manipulaci s daty do-

chéazelo k vaznému porusovani naiizeni GDPR.
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2 Obvykla reseni

Soutézemi podobnymi Expo Science AMAVET jsou napiiklad: lokilni soutéz
Microtela v Lanskrouné, Stfedoskolska odborna ¢innost a v zahranic¢i pak napriklad
International Science and Engineering Fair v USA. Chtél jsem udélat porovnani
jejich informacnich systému a stupné automatizace jejich provozu. BohuZzel méam
vSak jako bézny uzivatel pristup pouze k jejich verejné casti a z té toho nezjistim

mnoho.

2.1 Microtela

Lokalni soutéz v Lanskrouné, kterd se jednou ze svych ¢ésti nechala hojné in-
spirovat AMAVETem. Letos probéhne 4. ro¢nik soutéze. Obsahuje pomérné velké
mnozstvi kategorii a riznych "podsoutézi". Je uréena pro déti ve véku od ma-
tefskych skolek az po druhy stupen 7S. Ruzné kategorie maji rizné zaméreni,
ale celkové zaméreni soutéze je technika, robotika, programovani. Ma jednoduchy
web www.microtela.cz, ktery obsahuje zékladni data o soutézi (véetné archivu)
a moznost prihlaseni se. Ptrihlasovani je pfipraveno pres GoogleForms - coz odpo-
vida "rannému véku"soutéze. Veskeré sprava soutézicich véetné tisku diplomu, vy-
tvareni vysledkovych listin apod. bude pravdépodobné probihat manuélné (i podle
rychlosti reakce pana starosty se zajmem o spolupréci, kdyz vidél informad¢ni sys-
tém pro AMAVET). Soutéz bude pravdépodobné mit hodné podobné pozadavky
na automatizaci jako AMAVET.

2.2 SOC - Stfedogkolska odborna &innost

e 2

délena do 18ti obort a geograficky hierarchicky uspofadana do postupovych kol
(okresni, krajska, celostatni). Letos probéhne jiz 46. ro¢nik soutéze.

Pro prihlaseni projektu do soutéze vyuziva vlastni informacéni systém. Heslo
je mozné ziskat na adrese https://prihlaska.soc.cz - automaticky pfijde na za-
dany e-mail. Po prihlaseni do systému soutézici vyplni své adresni tidaje, tidaje
o praci, prilozi odkaz na video a samotnou dokumentaci své prace.

Samotny systém svij ucel spliuje, nicméné je na jeho vzhledu vidét, ze byl
vytvoren pted delsi dobou. Proto by se mu hodilo aspoii mirné "omlazeni".

7 hlediska UX i konzistence dat by bylo vhodné, aby se pfi vypliovani nazvu
skoly zacaly nabizet skoly odpovidajici vyplhovanému textu a pfi vybéru patiicné
skoly, by se doplnily jeji veskeré adresni udaje. (Tak to funguje nyni pii zadavani
do systému AMAVET.)
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Je otazkou, co by se mélo spravné stat, kdyz dva studenti z jedné Skoly vyplni
jako garanta Skolnfho kola dva rtzné ucitele. - V néavrhu datového modelu IS jsou
pravdépodobné chyby, které mohou vést k nekonzistenci dat.

Systém neposkytuje nikde seznam soutéznich praci s jejich hodnocenim - tspéchy.
Pokud by napiiklad bylo mozné filtrem nastavit takovou url adresu, které by toto
umoznovala za projekty jedné skoly - tak by toho jisté kazda skola rada vyuzila
ke své propagaci. To by zpétné vedlo k propagaci SOC.

Nicméné je tieba SO¢ pochvalit, Ze shromazduje veskera data o projektech, sou-
tézicich a jejich skolach a data o strukture soutéze (jednotlivych hierarchicky uspo-
fadanych kolech) v jedné rela¢ni databézi. Zda systém zahrnuje i spravu porotei,
pritazovani projektii porotctim, zapisovani dil¢ich hodnoceni, celkovd hodnoceni,
tisky diplomi a napiiklad kopii celé struktury do dalsiho roku, neni mozné z mého
pohledu posoudit. Kazdopadné je automatizace v SOC na vyrazné lepsi tirovni, nez
byla pred rokem v Expo Science AMAVET.

2.3 ISEF - International Science and Engineering

Fair

ISEF je nejstarsi a nejvétsi mezindrodni soutézi stfedoskolskych projekti
na svété. Je to jedna ze soutézi, kterou pofada mezinarodni spolek Society
for Science. Disponuje rozsahlym webem www.societyforscience.org/isef/,
ktery kromé standardnich informaci o soutézi pokryva uvolhovani tiskovych zprav
pro média, moznost piihlaseni dobrovolniki, porotcii, firem/instituci, které chtéji
udilet zvlastni ceny a podobné. Zkratka soutéz pokryvaji zcela komplexné. Grafika
webu navic plisobi pfijemné a moderné.

Systém obsahuje vSechny soutézni projekty, véetné grafického znazornéni zis-
kanych ocenéni. Bohuzel se odkaz na konkrétni projekt nepropisuje do url adresy,
aby Skoly mohly vyuzit detailni info o projektu na oficialnich strankach ke své pro-
pagaci.

Podle komplexnosti pokryti informaci a zobrazovani vysledného hodnoceni u pro-
jektu lze predpokladat, Ze za prezentacni ¢asti stoji robustni komplexni informac¢ni
systém.

V ISEF kazdoro¢né soutézi cca 1300 projektu z celého svéta, jsou zde fadove
stovky hodnotiteli a instituci udilejici zvlastni ceny. Soutéz takového rozsahu
bez opravdu robustniho informaé¢niho systému je prakticky nemyslitelna. S vice nez

70-tiletou tradici méla dostatek casu a sily si jej vytvorit.
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3 Tvorba vlastniho reseni

Bylo zfejmé, ze ptuvodni feseni je zcela nevyhovujici a Ze je pouze otézkou casu,
kdy se systém obsluhy soutézi zhrouti. Rozhodl jsem se vytvorit informacni systém,
kde budou veskera porizovand data uklddana v relacni databazi a veskeré zpraco-
vani vystupt bude automatizovano. Jednou naprogramovany a odladény algoritmus
nebude generovat "lidské"chyby, jeho provoz bude fadové rychlejsi a ovladani jed-

nodussi.

3.1 Url adresa a pristupové daje

Pro testovani projektu pro porotce zde uvadim adresu produkéni i testovaci verze
systému a pro testovaci verzi i docasné prihlasovaci tidaje administratora. Tyto
udaje zneplatnim k 30.6.2024. Zaroven testovaci login je neexistujici e-mailovéa ad-
resa, proto nefunguji funkce jako zapomenuté heslo. Pro plné otestovani autentizace
a autorizece si prosim vytvoite vlastni porotcovsky tucet, ktery si mizete pomoci
adminského uc¢tu priradit k dostupnym koltm.

Pro testovani projektu pro ucely SOC jsem pouzil produkéni data, ze kterych
jsem nahradil ptijmeni autoru jejich kiestnim jménem a konktant{ informace smys-

lenou konstantni hodnotou.

Popis Hodnota

produkéni verze | https://amavet.delta-skola.cz

testovaci verze https:/ /amavet.rostiapp.cz
login admina porotce@example.com
heslo admina HesloProPorotce2024

3.2 Vymezeni rozsahu prace

Puavodni zadani projektu bylo velice vagni: "Ze systému musi stavajici ob-
sluha snadno tisknout abstrakty projekti, vizitky a diplomy." To vSak bylo
v puvodnim systému zcela nezrealizovatelné.

Jednozna¢né jako prvni tikol bylo tfeba dostat vSechna data na jedno tlozisté.
Potom bylo nezbytné si vymezit rozsah projektu, jakou funkcionalitu budu fesit
v prvni verzi a jakou bych chtél vyfesit v budoucnu (abych si tfeba budouci feseni
neztizil nebo zcela neznemoznil).

V prvni verzi jsem se rozhodl fesit tyto oblasti:

e definice hierarchické struktury kol soutézi (byt jeji uzivatelskd administrace
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muze byt odlozena),
e registrace projektu uzivatelem do soutéze,
e prifazeni identifikacnich ¢isel projektim v rdamci kola podle védnich obor,
e registrace porotcu a jejich pfifazeni k jednotlivym koltim soutézi,
e piifazeni porotcu k projektim pro diléi hodnoceni,

e prohliZzeni abstraktu projektii porotci, aby se odstranila nutnost tisku abs-

trakti,
e dil¢i hodnoceni projektt porotci,
e vysledné hodnoceni projektt v ramci kola,
e tisk vizitek (soutézicich, porotcu),
e tisk diplomt soutézicim,

e vytvafeni uzivatelského uc¢tu porotce, moznost prihlaSeni, moznost obnovy

hesla,...,

e umoznéni prohlizeni seznamu projekti neprihlaSenym uzivatelem, moznost

fazeni a filtrovani (pii dodrzeni zasad GDPR),

e promitani filtri do url adresy tak, aby Skoly mohly adresu "svych"projektu

umistovat na vlastni webové stranky skoly

Pri predavani feseni se vyskytly pozadavky na novou funkcionalitu. Nékteré byly
dodélany (tiskova sestava - prezenéni listina soutézicich, prezenéni listina porotc,
vysledkova listina, seznamy projekti,...), jiné byly zaregistrovany pro nasledujici
verzi systému.

Do budoucna bude dale nezbytné vytesit:

e kompletni uzivatelskou administraci jednotlivych kol soutéze véetné nastavo-

vani hierarchie postupt (nyni lze nastavovat pouze pies databazové rozhrani)

e automatizovat postup do vyssich kol soutézi (nyni lze spustit scriptem z data-

baze),

e kompletni uzivatelskou administraci textii na diplomech (nyni lze pouze pies

databazové rozhrani),
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e uzivatelské rozhrani pro zkopirovani struktry soutézi do nového roku véetné
prifazenych porotct (datova struktura funkcionalitu umoziuje, zbyvéa dopsat

uloZenou proceduru a napojit na uzivatelské rozhrani),

e kompletni uzivatelskou administraci pro automatizovanou e-mailovou komuni-
kaci s porotci a ucastniky soutéze (technologie je zvladnuté, datova struktura

funkcionalitu umoznuje, zbyva doprogramovat)

3.3 Volba technologii

Jiz. pfi vymezeni rozsahu préce bylo ziejmé, ze zhotoveni takového systému
se vSemi pozadovanymi funkcemi bude naro¢né predevsim casové. Snazil jsem
se proto zvolit snadno rozSifitelnou modularni architekturu a Siroce rozsifené
technologie umoznujici rychly vyvoj.

V nasledujicich kapitolach je popsan zvoleny technologicky pool. U kazdé tech-

nologie jsou uvedeny i jeji alternativy a ma volba je zdivodnéna.

3.3.1 Next.js

Z vyse popsanych diivodu byl zvolen pro préci framework Next.js od spole¢nosti
Vercel|5]. Tento framework je silny nastroj pro tvorbu webovych aplikaci pro svoji
jednoduchou gkalovatelnost diky React komponentam!, vlastnimu Route Handleru?
a jednoduchému vyuziti knihoven tietich stran (déle jen knihovny).

Pti volbé technologie jsem zvazoval jako alternativu PHP[6], uz jen proto,
ze s nim mam zkuSenosti ze Skoly a uz jsem v ném podobnou aplikaci vytvarel.
PHP je na trhu pomérné dlouho, je dobfe zdokumentované a na internetu jsou do-
hledatelné TeSeni vétsiny problémi. Next.js je razantné nastupujici relativné nova
technologie a o programatory, ktefi ji ovladaji, je na pracovnim trhu velky zajem.

To byl také jeden z hlavnich dtavodi, pro¢ jsem zvolil pro feSeni projektu prave ji.

3.3.2 Databaze

Jako databaze byla zvolena rela¢ni databaze MySql, jejiz instalace poskytuje
i jednoduchy néstroj Adminer pro snadnou spravu dat. Pravé ten, mi umoznuje
manipulaci s daty v pripadé, Ze by byla néktera cast aplikace nefunkéni. Pro snadny

navrh datového modelu byl pouzit nastroj MySQL Workbench.
3.3.3 Knihovny
Systém vyuziva nékolik knihoven. Knihovny obecné dovoluji pouzit programato-

ram kod, ktery jiz pfipravil nékdo jiny a ktery resi pozadovanou skupinu problémii.

IReact komponenty - dovoluji pouzivani stejného kédu na vice mistech, komponenta mize byt jed-

noduché tlacitko, nebo ¢ast stranky
2Route Handler - stara se o navigaci mezi jednotlivymi strankami webové aplikace
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Jejich pouzitim si programéatori Setii praci. Néktera fesSeni jsou vsak prilis konkrétni
nebo naopak obecna a jejich implementace casto vyzaduje dalsi uzptsobeni nebo
i prepsani pozadované funkcionality (viz. kapitola NextAuth.js). I pfesto mi imple-

mentace pravé NextAuth.js usetiila velké mnoZstvi prace a ¢asu.

MySQL2

Aplikace témér neustale komunikuje s databéazi a k tomu jsem zvolil knihovnu
MySQL2[7]. Knihovna Tesi kromé samotného spojeni s databazi i takzvané piipra-
veni dotazi (z angl. "prepare"). Pod to spada cachovani, validovani dat, prevadéni

typtt mezi MySQL a JavaScriptem a ochrana pred ttoky typu SQL Injection?.

Bcerypt

Aplikace podporuje prihléseni pomoci hesla, které je ulozené v datbazi. Z bezpec-
nostnich duvodu ale nelze v databézi uchovavat samotné heslo v ¢itelné podobé
a proto je potfeba ho zaSifrovat. Na Sifrovani je vyuZita Node.js knihovna Berypt|[8],
vyuzivajici stejnojmenného algoritmu pro Sifrovani. [9)

Tento algoritmus pomoci matematické rovnice preméni text na necitelnou
a na prvni pohled nahodnou sekvenci znakii. Pro lepsi bezpe¢nost je k pivodnimu
textu primichéna takzvana kryptograficka sul. Timto se predchazi dtokim pomoci

rainbow table.

NextAuth.js

Soucasti systému je autentizace a autorizace uzivatelii, umoziujici rozdéleni do né-
kolika roli, z nichz kazda ma jiné pravomoce. V rdmci autorizace je potieba zabez-
pecit nékteré stranky a endpointy jak na klientovi tak na serveru. K tomu byla vy-
brana knihovna NextAuth.js, momentéilné nejpouzivanéjsi feSeni zabezpeceni k fra-
meworku Next.js. Knihovna nabizi obecné feseni zabezpeceni aplikace, které se vsak
soustfedi na autentizaci pomoci tietich stran, napiiklad pres ucet Google nebo Gi-
tHub.

3.4 Volba hostingu

3.4.1 Testovaci prostiedi
Pro snazsi koordinaci vyvoje projektu mezi autorem a vedoucim prace vyzado-
val vedouci verfejné pristupné testovaci prostiedi (ne pouze lokéalni vyvoj). Nasazo-

vani novych verzi na testovaci prostfedi nékolikrat prokéizalo, ze kdyz néco funguje

3SQL Injection je typ ttoku na databazi kde ttoé¢nik vlozi do dotazu misto hodnoty (napft. ¢isla

nebo hledaného slova) sviij kod, ve kterém piikaz ukonéi a za nim vykona sviyj
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na lokalnim prostiedi, tak to jesté neznamend, Ze to bude fungovat na vefejném hos-
tingu. Tento postup odhalil nékolikrat chybu jesté pred nasazovanim na produkéni
prostredi.

Volba verejného testovaciho prostiedi ukazala své opodstatnéni i ve chvili, kdy jiz
musela bézet registrace projektii na produkénim prostiedi, ale dalsi funkcionalita
systému se stéle vyvijela.

Pro testovani jsem si zvolil hosting od spolec¢nosti Rosti.cz. Dle mého prikumu
je to jeden z nejlepsich hostingti technologie Next.js v Ceské republice, hlavné diky
velké mife automatizace a snadno dostupné podpofe. Na tomto prostiedi je také
pristupna testovaci verze pro porotce, viz. sekce Url adresa a pristupové tdaje.

Zvazovanou alternativou k zvolenému testovacimu hostingu byl Exon.io[10].
Je to dalsi hosting v Ceské republice s podporou Next.js. Nabizi §pickovou podporu
a dokonce lepsi specifikace a vypocetni vykon nez na Rosti.cz. Na svou aplikaci
jsem ale nemél tak velké vykonostni naroky a Exon.io tarify se pravé kvili nim
pohybuji v fadové vyssich cenovych hladinach. S nasazovanim Next.js aplikaci jsem
nemél dosud zadné zkuSenosti a Rosti.cz nabizi pomérné rozsdhlou dokumentaci

prostiedi a vSech technologii.

3.4.2 Produkéni prostredi

Produkéni prostiedi pro chod aplikace zajistovala skola. Obsahuje i dalsi aplikace
spravované skolou, proto do néj nemém piimy piistup. Nasazovani novych verzi
probiha automaticky prostfednictvim GitHub workflow, ktery si naklonuje mnou
zpiistupnény GitHub repozitar, aplikaci sestavi spolu s ostatnimi technologiemi

do jednoho Docker image[11], ktery je poté nasazen na produkéni prostiedi.

3.5 Technologické vyzvy
7 technologického hlediska bylo nezbytné vytesit nasledujici tkoly:

e komunikaci s databézi, tzv. EndPointy,

e zobrazovani dat (zakladni vzhled prezentovanych dat, tfidéni, filtrovéani, re-

sponzivita,...),
e autentizace uzivateli,
e rozesilani e-mailu,
e generovani .pdf

V nésledujicich kapitolach je fesSeni jednotlivych vyzev detailné popsano.
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3.6 Backend

Backend je logicka ¢ast aplikace, ktera se stara predevsim o praci s daty a je-
jich predani frontendové casti aplikace. Komunikace mezi nimi probiha pfes roz-
hrani REST API. Toto rozhrani je vefejné a pristupné odkudkoliv, nejen z fronten-
dové casti aplikace. Zaroven ale v mnoha pripadech posila citliva data, musel sem
proto implementovat ovéfreni uzivatelt. K tomuto jsem pouzil knihovnu NextAuth.js

(viz. sekce NextAuth.js).
3.6.1 Autentizace

Moznost autentizace knihovna nabizi na catch-all cesté /api/auth/[. . .nextauth].
Catch-all cesta (prekl. zachyt vSe) je adresa, ktera zachyti vSechny pozadavky
zacinajici definovanou cestou a zbytek adresy pak predava kodu jako para-
metr. Napiiklad catch-all cesta /projekt/[...projektId] zachyti pozadavek
na /projekt/123 a kodu preda zbytek cesty v pozadavku jako parametr (v tomto
piipadé projektId = 123).

Tento endpoint nabizi nékolik sluzeb, spojenych s autentizaci a autorizaci. Pii pa-
rametru /api/auth/csrf endponit vraci csrf token, kterym se poté klient prokazuje
pri dalsich akcich. Parametr /api/auth/providers vraci seznam vSech moznosti

autentizace - auth-providertii. Moje aplikace podporuje dvé:

e Credentials provider - ptihlaseni pomoci uzivatelského jména (e-mailové ad-

resy)

e Email provider - pouzity k registraci porotcti pomoci emailovych pozvanek

Jednotlivé zplisoby prihlaseni a registrace porotci a vyuziti obou providerii je po-
pséno v diagramu viz. obrazek 3.1.

Pro samotné prihlaSeni uzivatelskym jménem a heslem je pouzita metoda POST
/api/auth/callback/credentials. Ta vyzaduje pii nejmensim tii parametry: uzi-
vatelské jméno (e-mailovou adresu), uzivatelské heslo a csrf token, ktery klient ob-
drzi na zminéném endpointu. Na serveru se poté ovéri, jestli klient odeslal platny
csrf token, poté jestli uzivatel s danym emailem viibec existuje a nekonec se porovné
obdrzené heslo s hashem ptuvodniho hesla z databéze. Pokud vSe sedi, uzivatel je pfi-
hlaSen a je mu vytvorena session s JW'T tokenem, kterym se nadale klient prokazuje,

misto opakovaného ptihlasovani.

Vlastni uzpiisobeni autentizace

Jak je jiz uvedeno vyse, knihovna NextAuth.js je napsana velmi obecné a soustiedi

se na metody ovéfeni, které vsak nevyhovovaly tucelim moji aplikace. Knihovna
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Admin zalozi Porotce zapomene Porotce se pfihlasi

profil porotce své heslo pomoci loginu a hesla

Y A
Porotci je zaslan
Systém odesle email odkaz pro
s prihlaSenim porotci jednorazové
prihlaseni
Y
IR
Porotce se pfihlasi
skrze unikatni odkaz |«
z emailu
I/

Y

Porotce ma nyni
pfistup ke véem svym
kolim a projektim

Porotce je vyzvan k
vytvoreni hesla

Obréazek 3.1: Moznosti piihlaSeni porotci

je v8ak modularni a umoznuje snadnou nahradu funkci za vlastni kod.

Piikladem je databéazovy adaptér pro MySQL. Knihovna ma dobie zdokumen-
tovano, jaké tabulky, hodnoty a jejich datové typy je potieba vyuzivat. Podle toho
jsem navrhl strukturu, ktera se jednoduse napojuje na zbytek mé databaze. Nasledné
jsem doprogramoval adaptér, ktery propojoval knihovnu s databazi. Ten se skladal
z nékolika metod, které mély definovany nazev a typ navratovych hodnot. Uryvek
kodu je popsan na obrazku 3.2.

Knihovna podporuje, ale prfimo neimplementuje moznost registrace pomoci
unikatntho odkazu zaslaném e-mailem. Knihovna je schopna odkaz vygenero-
vat a pomoci mého MySQL adaptéru ulozit do databaze. Samotné odesilani
odkazu pomoci knihovny nodemailer jsem doprogramoval. Knihovna nodemai-
ler se pripojuje na SMTP server Seznam.cz, ktery email odesle adresatovi z adresy

registrace-amavet@seznam.cz.

Uzivatelské role

V aplikaci se s jednou ze tii definovanych uzivatelskych roli:

e Neprihlaseny uzivatel - Tento uzivatel ma nejmensi opravnéni a muize pouze
prihlasit sviij projekt a zobrazit si jiz prihlasené projekty. Prihlasené projekty
se také zobrazuji bez jakychkoliv osobnich tdaji, aby se zamezilo poruseni
GDPR. Veskera ostatni funkcionalita je béznému nepfihldSenému uzivateli

odepfena.
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// Metoda obdrzi vse kromé id uZivatele, id je implementovdno v databazi
async createUser (newUser: Omit<AdapterUser, "id">) {
try {
const exists = await query({ // VypisSi jestli uZivatel s danym emailem jiZ neexistuje
query: 'SELECT * FROM 18uzivatel WHERE alSemail = ?',
values: [newUser.email]
}) as user[]

let user: AdapterUser

if (exists.length > @) { // Pokud existuje, vrdtim existujicthe uZivatele
user = User.ToAdapterUser(exists[@])
} else {

const result = await query({ // Jinak uzZivatele ulozim do databaze
query: 'INSERT INTO 18uzivatel (alSemail, alSemailverified) VALUES (?, ?)',
values: [newUser.email, newUser.emailverified]

}) as any
user = {
...newuser,

id: result.insertId,
} as AdapterUser
}

return user

}catch (err) { // Zachytim pripadné chyby a ty vypisu pro moinost zpétného dohleddni
console.log( 'Failed to create user: ', err)
15

Obrazek 3.2: Metoda vytvareni uzivatele

EmailProvider({
server: {
host: process.env.EMAIL SERVER HOST,
port: process.env.EMAIL_SERVER_PORT,
auth: {
user: process.env,EMAIL_SERVER_USER,
pass: process.env.EMAIL SERVER PASSWORD

I
Is

from: process.env.EMAIL FROM,
sendVerificationRequest: sendVerificationRequestSmtp,
maxAge: 60 * 6@ * 24 * 7, [/ 7 days

1))

Obrazek 3.3: Email provider
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import {si 1EmailReact, signInEmailHtml} from '@/app/emails/sign-in-email’
import { createTransport } from "nodemailer”

export async function sendverificationRequestSmtp(params:any) {
const { identifier, url, provider } = params
const { host } = new URL(url)

// Vvytvorim transport se SMTP serverem Seznam.cz pomoci knihowvny nodemailer
const transport = createTransport(provider.server)
const result = await transport.sendmail({
to: identifier,
from: provider.from,
subject: “Prihlaseni ${host}",
text: text({ url, host }), // textova verze emailu
html: SignInEmailHtml({ url, host }) // Pouziji vlastni html Sablonu emailu
)
// Zachytim moZné chyby v odesildni emaild
// MiZe byt chyba v pfenosu, neexistujici adresat, ...
const failed = result.rejected.concat(result.pending).filter(Boolean)
// chyby vypisSu pro zpétnou dohledatelnost
if (failed.length) {
console.log( 'Failed to send the verification Email:', failed)
}
b
// Textova verze emailu
// - miZie se stat Ze adresat otevira emaily v aplikaci, kterd nepodporuje html
function text({ url, host } : {url: string, host: string}) {

return “Sign in to ${host}\n${url}\n\n’
}

Obrazek 3.4: Odesilani prihlasovacich e-maila

EMAIL SERVER USER='user'

EMAIL SERVER_PASSWORD='heslo’

EMAIL SERVER_HOST='smtp.seznam.cz'

EMAIL SERVER PORT='465"

EMAIL FROM='registrace-amavet@seznam.cz'

Obrazek 3.5: ENV proménné pro SMTP
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Hodnotit konkrétni

Porotce projekty

Obrazek 3.6: Puvodni use case diagram

e Porotce - PrihldSenym uzivateltim s roli porotce je pristupné sekce Hodnoceni

(viz. kapitola Hodnotitelska cast aplikace)

>

e Administrator - PfihlaSeny uzivatel s roli administratora, ma nejvétsi oprav-
néni. V sekci Administrace mize ménit ruzné parametry soutézi, zakladat

hodnotitelské ucty a dalsi ikony popsané v kapitole Administrace soutéze

Kromé téchto roli, byla v pivodnim névrhu aplikace v planu jesté jedna role:
Ptihlaseny uzivatel - Autor projektu. Po prihlaSeni projektu do soutéze se mél hlav-
nimu autorovi prace vytvorit uzivatelsky tcet, spojeny s jeho e-mailovou adresou.
Pomoci tohoto pfistupu by mohl béhem jisté ochrané lhiity ménit tdaje uvedené
v prihlasce, mozné preklepy, faktické chyby a podobné. Nicméné mi v zavislosti
na rozsahu celého projektu nezbyl ¢as na implementaci role a veskeré jeji funkcio-
nality. Tu mam v planu implementovat v budoucnosti a v mensim ¢asovém presu,

aby nedoslo k chybé v bezpecnosti aplikace.
3.6.2 Spojeni s databazi

Hlavnim ucelem aplikace je zobrazovani, ukladani a prace s daty. Backend apli-
kace poskytuje endpoint pro kazdy typ dat zvlast, tim rozdeéluji logické celky od sebe.
Zaroven napiiklad vypisovani seznamu projekti se v aplikaci objevuje mnohokréat,
pouziva vice zpusobu filtrovani a vypisuje obcas dalsi typy dat, pfesto jsem se roz-
hodl veskerou funkcionalitu zachovat na jednom endpointu. Dovoluje mi to mit jednu

modularni metodu a pripadné zmény struktury dat fesit na jednom misté.
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O E] https://amavet.delta-skola.cz/?kolo=15&0obor=13&nazev=uplatneni+novych+metod+marke <o

Obrazek 3.7: Ukladani filtra v URL adrese

Pro komunikaci backendu s databazi pouzivam jiz zminénou knihovnu MySQL2
(viz. MySQL2). Knihovna je inicializovana v jedné univerzalni funkei, kterou pouziva
cela aplikace. Na jednom misté je tak definované nastaveni pfipojeni a vSechny tudaje
k piipojeni ulozené v tzv. ENV proménné?. Citlivé tdaje jsou tak ulozené mimo
vefejny repozital a nelze je zjistit dekompilovanim aplikace. Piiklad ENV proménné

je na obrazku 3.5.

3.7 Frontend

Frontend je klientské ¢ast aplikace, ktera se zobrazuje béznému uzivateli. Ve své
podstaté slouzi k zobrazovani dat, obdrzenych z backendové ¢asti aplikace. Piesto
jsem zde Tesil technické problémy, jako je tisk diplomu a vizitek (viz. Genero-
vani PDF).

3.7.1 Seznam projektii

Uvodni stranka, kterou uzivatel vidi p¥i vstupu na stranky, je seznam projektii
prihldsenych do soutéZe. Pro zobrazeni projektid pouzivim komponentu NextUI
Table. Ta mi dovoluje dynamicky ménit jeji obsah, bez nutnosti rendrovat celou
stranku znovu. To je uzite¢né hlavné pri filtrovani projektu a fazeni projekti. Pro-
jekty lze tadit podle nékolika kritérii: obor, kategorie, skola ze které se autofi hlasi,
ro¢nik soutéze a samotna kola, do kterych jsou projekty prihlaseny. Vsechny tyto fil-
try jsou dynamicky ziskavany z databaze a nemusim tak stranku prepisovat pokazdé,
kdyz naptiklad ptrida dalsi obor. Zaroven aplikace poskytuje vyhledavani pomoci na-
zvu projektu.

Vsechno filtrovani se uklada do parametri URL adresy, k tomu mé vedly dva
divody. Filtrovani se zachova pii navigovani mezi strankama pomoci tlacitek navigo-
vani v historii prohliZzeni. Tato historie uchovava pouze URL adresu stranky a kdyby
filtrovani bylo ulozeno v proménné v kodu, pii kazdém navigovani by se pii kompi-
laci vyresetovalo. Druhym duvodem je moznost sdileni stranky i s filtrovanim pfes
odkaz na stranku i s paramery(Obrazek 3.7 ), nebo tifeba vlozeni pomoci IFrame

na jinou webovou stranku.

4ENV proménna (z angl. Environmental variable) slouzi k ukladani adaji které jsou bud citlivé,
nebo zavisi na produkénim prostredi. Aplikace se kompiluje bez nich a muZzeme je tak libovolné

pridavat a ménit nezavisle na aplikaci
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return(
<div className="w-full lg:w-card-lg p-8 flex flex-col items-start gap-8 m-auto">

{/* Komponenté bud predam samotna data */}
<ProjectDetail data={data} loading={projectlLoading} rollBackurl="..?tab=projekty"/>

{/* Nebo jen id porojektu a komponenta si data stdhne sama */}
<ProjectDetail projectId={params.projectId} rollBackurl="..?tab=projekty"/>

<Input

label="Daldi funkcionalita, komponenta ji nijak neovliviuje ... '-

\
¥

5

Obrazek 3.8: Pouzitelnost React komponenty detailu projektu

3.7.2 Detail projektu

Kazdy zéznam o projektu si uzivatel mize rozkliknout a nacte se mu detail
zvoleného projektu. Tuto stranku jsem navrhl podle salony abstraktu jiz pouzivané
pro soutéz. Zobrazené tu jsou vSechny zésadni inforace o projektu, zaroven jsou zde
i osobni informace a kontaktni idaje, které se ale béznému uzivateli nezobrazujou.
Tyto citlivé iidaje nejsou vibec posilany ze serveru, aby se zamezilo odposlechnuti
sitové komunikace, jejich zvefejnéni a tim padem i poruseni GDPR.

Cely detail projektu je naprogramovan jako React komponenta, kterou vyuzivam
i na jinych mistech v kédu. Mouhu tak jednoduse vlozit detail projektu na jinou

stranku a nemusim se tak starat o stylovani, nebo pfenaseni dat (viz. obrazek. 3.8).

3.7.3 Registracni formular

Na strankach je umistény univerzalni registracni formular, ktery funguje
pro vSechny kola soutéze. Zajemctiim o soutéz se zde nabizeji vSechny oteviena kola.
Kazdé kolo ma zaroven deadline podani piihlasek a po jeho vyprseni se kolo uzavie
a jiz neni soutézicim nabizeno. Uzavieni kola je potfeba kontrolovat i na backendové
casti. Na frontendu sice neni moznost prihlast se k uzavienému kolu, to vSak
nebrani poslani dotazu o prihlaseni ke kolu pfimo na endpoint a nezabranovalo

by to moznému "podvadéni".

3.7.4 Hodnotitelska cast aplikace

Kazdy porotce ma v aplikaci sviij panel, ve kterém vidi vSechny kola, do kte-
rych byl pozvan. Ty si miize rozkliknout, prohlédnout si prihlasené projekty a na-
sledné mezi nimi vybrat ty, které bude béhem soutéze hodnotit. Tato stranka nebyla
v prvni verzi aplikace v dokonalém stavu a po konzultaci s jednotlivym porotci jsem
ji zpétné predélaval, aby vyhovovala viem pozadavkum. Nejvice tak pototctim chy-
béla moznost hromadného prifazovani projektim a velice oblibené zelena "fafjka",

ktera se objevi po ohodnoceni projektu.
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Obrazek 3.9: Workflow registrace do soutéze

3.7.5 Administrace soutéze

Nejdulezitéjsi a nejrozsahlejsi ¢ast systému je jeho administrace celé soutéze. Ad-
ministrator tu spravuje jednotlivé ¢asti soutéze a jeji kola, pristupy porotcii do sys-
tému a predevsim veskeré tiskové vystupy. Administrace obsahuje velké mnozstvi
funkci, proto niZze popiSi ty nejzésadnéjsi. Aplikace je zaroven stéle ve vyvoji a je
mozné, ze se tyto funkcionality budou od sepsani dokumentace lisit, v zajmu orga-
nizatoru soutéze.

Jako prvni véc, organizator nastavuje atributy jednotlivych soutézi a kol. Tyto
udaje jsou pfedevsim pro tucely tisku a moznosti filtrovani na ostatnich strankach.
Jednotliva kola spadaji pod rizné soutéze (viz. kapitola Struktura soutézi) a timto
se lisf jejich tiskové vystupy, mimo jiné diplomy a vizitky.

Déle se spravuji konkrétni kola a to jejich datum konani, deadline zapsani a ge-
ografické umisténi. Pro kazdé kolo je také moznost spravovat piihlasené projekty
(pfesunuti do jiného kola, ¢islovani, ...) a pozvani porotci. V spravé porotci zarovei
vidim projekty které hodnoti, jejich procentuelni hodnoceni a komentare k projek-
tam. Tyto data jsou v redlném case zobrazovana béhem hodnoceni a mohu tak sle-
dovat pribéh celé soutéze. Hodnoceni projektu porotcem mohu jako admin také
spravovat a to v pripadech, ze se porotce rozhodl systém nepouzit a hodnodit na pa-
pir, jako tomu bylo v soutézi doposud.

Na zékladé jednotlivych hodnoceni mohu nastavit vysledné umisténi projektu.
Toto umisténi neni zévislé na procentualnim hodnoceni jednotlivych porotci, pro-
toze na ném se porotci domlouvaji spolecné az po ohodnoceni projekti. Jednotliva
hodnoceni jsou tedy pouze orienta¢ni a pomahaji rozhodovanim o vysledku. Mohu
si tak projekty jednoduse sefadit podle pruméru procentuelnich hodnoceni a rozho-

dovat se nad vysledkem podle kvalitativni navaznosti.
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Soutéz
védeckych a technickych projekti stredoskolské mladeze

EXPO SCIENCE AMAVET

XXVIII. roénik

ndrodni findle

Pepa Novak
se s projektem
Muj uzasny védeckotechnicky projekt

umistil na 3. misté v narodnim findle soutéze.

Obrazek 3.10: Generovani diplomu na Sablonu

3.7.6 Tiskové vystupy

Po zadani vysledného hodnoceni je jiz systém schopen vygenerovat diplomy
pro celou soutéz. Pro kazdou moznost hodnoceni je preddefinovany text, ktery sys-
tém vysklonuje podle pohlavi ¢lenii tymu. Zaroven pro kazdého ¢lena vytvori zvlastni
diplom, na kterém bude pravé jeho jméno na prvnim misté. Toto systém dokaze
jen pri kliknuti na tlac¢itko a usnadni tim organizatorim znac¢nou praci. Vygene-
rovené diplomy jsou nésledné natisknuty na zvlasnti Ssablonu, kterou si poskytuje
soutéz sama. (viz. obrazek 3.10)

Pro tisk diplomt a ostatnich tiskovych vystupii jsem zvazoval nékolik moznosti
snazil o pouziti knihoven, ve kterych pfimo upravuji PDF soubor a tim mi dovoluji
mit jednotnou Sablonu, do které pouze doplnim pozadovana data. Tato Sablona
by byl PDF formulaf ve kterém by se vypliovala textova pole. Jedinou nevyhodou
tohoto TeSeni je absence responzivity jednotlivych textovych poli.

Druhou zvazovanou moznosti bylo pouziti knihovny Puppeteer. Ta umoziuje
spusténi virtualniho prohlizece na backendu. Generovani PDF souboru by probihalo
nactenim vytvieného souboru v HTML, pofizenim snimku obrazovky a nasledném
poslani PDF souboru jako Array Bufferu na Frontend a ulozeni do zafizeni. Nicméné
tento pristup byl nesmirné naro¢ny na vypocetni vykon a netmérny k ucelim "je-
nom"generovani PDF.

Nakonec jsem zvolil ironicky nejjednodussi postup a to pofizeni snimku obra-
zovky na frontendu. To docilim nativni metodou window.print(), kterd vyvola
systémové dialogové okno tisku, ve kterém si uzivatel mize zvolit moznost ulozit

soubor do PDF.
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Zaver

Vytvoril jsem plnohodnotny informacni systém pro spravu projektovych soutézi.
Systém byl otestovan a tspésné spustén na produkénim prostiedi. Dale byl pouzit
na okresnich kolech v Lanskrouné a v Pardubicich, na krajském kole v Pardubicich
a v Hradci Kralové a celostatnim kole v Praze. Prubézné zjistované nedostatky byly
postupné odstranovany.

V téchto 5ti kolech jeho prostrednictvim:
e probéhlo 1023 dil¢ich hodnoceni projekti,
e bylo celkové ohodnoceno 359 projekti,

e bylo vytisténo 485 diplomi, 590 vizitek, 14 prezenc¢nich listin a nepo-

¢itané dalsich tiskovych vystupu

Letos provoz systému uSetfil na téchto 5ti kolech nékolik desitek hodin manuélni
prace.

Hlavni pfinosy mého feseni jsou:

Odstranéni zasadnich poruseni GDPR,

Centralizace pofizovanych dat, pro moznost feSeni spori a dalsi tcely,

Automatizace tvorby v8ech tiski (seznamu, vizitek, diplomd,. . . )

Automatizace postupi projekti do vyssich kol soutézi,

Snadna moznost rozsifeni systému o dalsi funkcionalitu (napf. automatizace
e-mailovych pozvanek, automatické rozesilani personalizovanych vysledkovych

listin za skolu,. .. )

Systém prinasi solidni zadklad pro obecnou platformu pro poradani pro-
jektovych soutézi, ktera by poskytovala jejich komplexni spravu. S jeho
vyvojem bych rad zacal co nejdiive, uz proto, Ze jsem na jednom z kol soutéze, po od-
prezentovani systému, dostal nabidku na zakazku pro informac¢ni systém pro dalsi
soutéz. Toto TeSeni by ze za¢atku nemuselo obsahovat veskerou funkcionalitu stava-
jictho systému a soustiedit se hlavné na tvorbu tiskovych vystupt, které byly hlavni

motivaci organizatori dalsi zminéné soutéze.
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